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| UN FLEUVE AMENAGE
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| DES BESOINS MULTIPLES ET CROISSANTS

Comment les besoins en eau vont-ils évoluer?
(population, régimes alimentaires, changement

Comment satisfaire ces besoins?

climatique...) Quelles options d’aménagement et de gestion?

2020
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2050
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+8%/an ?
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> 5 km3/an ?

Quels impacts auront ces choix?

" TWAP, Env. stress 2050
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| OBJECTIFS ET APPROCHE

ST VT A

B1. Dynamiques d’inondation
Hydrométrie, - télédétection, ;
modélisation 1D/2D ; €3
B2. Dynamiques des usagesde 'eau =
Hydrométrie, statistiques/enquétes, -
télédétection
: \'r’f‘

D. NEXUS eau - alimentation — énergie
- écosystemes

Modélisation intégrée (WEAP) de
scénarios d’aménagement et gestion
d’ouvrages

Modélisation ouvrages (Simulsen+,
WEAP) au pas de temps journalier

e ol 5

C2. Changements occupation du sol
Télédétection, modélisation SWAT

Ao

C1. Changements climatiques
CMIP5/6, modélisation (GR4J, SWAT) 7

=>» Appuyer les décideurs pour comprendre I'influence de scénarios d’aménagement et de
gestion de barrages sur le NEXUS EAEE dans un contexte de changements globaux
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| MIODELISATION DE GESTION D’OUVRAGES EN PARALLELE ET SERIE

Bafing
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—
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e Développement du modele Simulsen+
(journalier) pour la gestion d’ouvrages
en parallele et série

e Gestion concertée entre plusieurs
ouvrages pour objectifs communs
(soutien de débit a Bakel, production
énergie)

e \Version quasi-opérationnelle

Crc|lexr@l iusDRSER oD
: e ; e
pres = o 0 0 W 3

== e e g

=>» Exploitation pour les scénarios
d’aménagement et de gestion
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| MODELISATION DE LA CRUE DANS LA PLAINE ALLUVIALE

Importance de la crue annuelle
(agriculture de décrue, écosystemes)
Dénivelée tres faible apres Bakel,
difficile modélisation
Améliorer la représentation de la
propagation et débordement de la crue:
=>» Améliorations MNT (Merit,
Tandem-X 30/12m, FABDEM)
=» Modélisation (1D/2D) avec

calage/validation données terrain et
imagerie satellite (Sentinel-1 &2)

Distribution of vertical error IceSat2
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| SCENARIOS D’EVOLUTION CLIMATIQUE D’ APPORTS BASSINS AMONT
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Débits mensuels du Bafing a Daka Saidou sur la période 2036-2065 selon le scénario RCP8.5
(Ndiaye en cours)

RCP8.5

=>» Améliorer a partir des
sorties modeles CMIP6

=>» Améliorer estimations

extrémes pour

dimensionnement et gestion
des ouvrages (IDF?)
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| CHANGEMENTS OCCUPATION DU SOL DANS LES BASSINS AMONTS

&

o Télédétection de I’évolution du
couvert végétal

e Prise en compte des
changements d’occupation et
d’usage des sols

e 1°rs essais sur le Bafing (SWAT)

12°000'W 1T000W 10°000'W

GFC2019 Vegetation cover (density >15%) “#%£,
Il Vegetation loss
I Vegetation gain

12°000'N

12000N

Non vegetation (2000-2019) S ; 10 20km
| Vegetation (2000-2019) e ——
w4 =>» Améliorations et extension des modéles
o =2z i auxbassins de la Falémé (Gourbassi) et
o Bakoye (Oualia)
e —==| =% Scénarios d’évolution/trajectoires LULC?

12°000°W HO00W 10000 W
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| MODELISATION INTEGREE ET GESTION MULTI-OBJECTIFS

i e o ey s _* Modélisation de scénarios de
= ’ 2 gestion d’ouvrages et

e B optimisation multi-usages de
'eau (WEAP)

W|— Transmission Link (27)
— Return Flow (23) aval Bakel

navigation Baké

=» Synergies avec SDAGE 2050 de
I’OMVS (BRLi, CSE, IRD)

( : | =» Couplage des résultats
. ro2021 | changements globaux BV
WEAP: 2019.2136 (Beta) || Area: SDAGE Bassin Fleuve Senegal | 2 Scenarios 1990-1991 (daily) | Licensed to: Jean-Christophe Pouget, Institut de Recherche pour le Developp France, until 25, 26 a m O nt et d y n a m i q u e S a Va I

ano: Reference. Sous annuel Average. All Site de demande i3)

=» Co-construction scénarios
d’aménagement et priorités

||||||III"““||II I“||| de gestion (irrigation, décrue,
; hydroélectricité, AEP....) et

indicateurs avec acteurs
(OMVS, SAED, OLAC, ONG...)

Bl b Febl Febd Mt Ml



| VERS DES OUTILS D’AIDE

MAQUETTE DEMONSTRATEUR (EBAUCHE JANV2021)
lere version sera développée en 2021 dans le cadre d’un projet EU-AICS WEFE (IRD, UGB, UCAD) et expertise
SDAGE (BRLi, CSE, IRD). A priori interface type R Shiny.

Outil d’aide a la décision sur I'influence de scénarios climatiques, aménagement et gestion sur le NEXUS: énergie,

alimentation (cultures irriguées, cultures de décrue), écosystémes.
Le projet CECC permettra de :
Elargir/approfondir les trajectoires d’usages de I'eau (;

agricoles, prélé: ) et
les scénarios avec les usagers du fleuve

- Intégrer les scénarios CMIP5/CMIP6

- Compléter avec un outil de gestion et d’alerte: satisfaction des besoins en eau des différents secteurs en
fonction des débits actuels dans bassin amont et des consignes de gestion des barrages (prévision 2-3 mois)

- Comparaison entre modéles (Parflow, SWAT, Simulsen)?

Scénarios climatiques
7\

A LA DECISION

DESTINATAIRES:

Agence de bassin (OMVS)

Ministéres (Hydraulique, Agriculture) et Directions
Nationales (DGPRE)

ONG (IUCN, Wetlands international, )

Bureaux d’étude (BRLi, Altenburg & Wymenga...)
Bailleurs (AFD, Banque Mondiale)

SYNTHESE DE RESULTATS
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Fig. 2: Représentation de la satisfaction de besoins en production hydroélectrique,

superficies irriguées et en décrue... en fonction de scénarios

RESULTATS CARTOGRAPHIQUES

@

Fig. 1: Indicateurs de production hydroélectrique, de superficies
irriguées et en décrue... par mois et par année (2020-2050)

Fig. 3: Zones inondées en fonction des scénarios sélectionnés - carte zoomable,
avec choix de couches (superficie inondées par mois, durées d’inondations,
superficies irriguées/cultivables, superficie possibles en cultures de décrue, etc.)
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Outil d’aide a la décision sur
I'influence de scénarios
climatiques, d’'aménagement
et de gestion sur la
propagation de la crue dans la
moyenne vallée et la
satisfaction des besoins en
eau du NEXUS EEEA

Modeles hydrologiques,
hydrauliques et d’allocation
paramétrés et calibrés et
appui a la prise en charge de
ces outils par les acteurs
opérationnels

Formation continue
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| GROUPES DE TRAVAIL - MARDI ET MERCREDI

Ouvrages et gestion multi-objectifs du fleuve Sénégal

e Objectifs de réfléchir

— (i) aux trajectoires des besoins en eau du nexus Eau-Alimentation-Energie-

Ecosystémes ;

2020

BRY oM

W 4
@ 10 000 GWH
% 0,2 km3/an

0
;\\* 1,4 km3/an

Irrigués

2050

@@@@ﬁ @@@@ﬁ .

+8%/an ?

> 0,4 km3/an

>5km3/an?

— (ii) aux outils et produits pour comprendre I'impact des choix d’aménagement et de
gestion et accompagner les acteurs dans leur prise de décision (modeles, données,

cartes, indicateurs...)
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