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Wilcox et al. 2018, J. of. Hydrol.

Détection



Wilcox et al. 2018, J. of. Hydrol.

Détection



Facteurs d’influence

Dégradation des sols

Panthou et al. 2014 IJOC

Intensification des précipitations

Favreau et al. 2009 WRR, Descroix et al. 2009 JH, 2018 Water
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Nombre de jours pluvieux

Depuis les années 80

• Stable

• A un niveau proche de 

ceux de la grande 

sécheresse

Depuis les années 70-80:

• Forte augmentation

• Parfois à des niveaux 

jamais atteints depuis les 

années 50.

Intensité des jours pluvieux

Panthou et al. 2018, ERL
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Différences 
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Panthou et al. 2018, ERL
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Impact sur les temps de retour

Pluie journalières

Chagnaud et al., 2022, ERL
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Tendance (%) pluie centennale 1990-2017

Chagnaud et al., 2021, TAC
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Des orages 
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Causé par le réchauffement du Sahara Renforcement du SAL

Renforcement du cisaillement

Renforcement 

du gradient 
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Taylor et al. 2017, Nature



Attribution

Pluie cumul annuel Pluie journalière maximale annuel

Les modèles de climat simulent l’intensification des pluies…

Chagnaud et al. In prep

CMIP6



Projection

1

Modèles Climatiques Régionaux

Convection Explicite

CP4-Africa
Stratton et al. 2018, J. Clim

Berthou et al. 2019, GRL, Clim. Dyn.
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Modèles Climatiques Globaux

Evolution des mécanismes 

associés aux extrêmes

Rowell et al. 2020, J. Clim

Klein et al. 2021, ERL
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Modèles Climatiques Globaux

Analyse des 

extrêmes de pluie simulés

Chagnaud et al. In prep

Trois approches
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Panthou et al. 2014, HESS

Sané et al. 2018, NHESS

Miller et al. in prep.
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Simulation plan:

• 10-years in control period 1997-2006

• 10-years future climate ~2080-2100

Stratton et al, 2018, J. Climate

Kendon et al. 2019, Nature Comm.
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Convection-Permitting atmospheric model for Africa
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Régime hydrologique Dargol

(Période de contrôle)

Qobs.

CP4-Africa CDF-t
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CP4-Africa

CP4-Africa Stochastorm

Stochastorm

Wilcox, 2019 (PhD); Wilcox et al. in prep.
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Régime hydrologique Dargol

(Période de contrôle)

Régime hydrologique Dargol

(Période future ~2080-2100)

Wilcox, 2019 (PhD); Wilcox et al. in prep.

Future



Bilan

• Mise en place d’une chaine de modélisation climat-impact

• Répondre à une demande pressante d’outils d’aide à la gestion 

structurelle du risque inondation

• Prise en compte des échelles et processus clé de la variabilité 

hydrologique

• Preuve de concept…Résultats incertains. 
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 Développer des approches 

statistiques adaptées aux problèmes 

d’échantillonnage spatio-temporel



Pluie

Sanogo et al. 2022, J. Clim

Observations

Produits Satellites

• Difficultés pour l’estimation 

quantitative de la climatologie des 

pluies extrêmes

• Pas d’études systématiques fiables 

pour les tendances sur les extrêmes
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