Modelisacion climatica regional en CECC
¢ Por qué modelar el clima de los Andes
tropicales?

El clima de los Andes tropicales = interaccion de procesos climaticos
de escala globales/regionales/locales
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Modelisacion climatica regional
¢ Por qué modelar el clima de los Andes
tropicales?

(D) Identificar los impactos del cambio climatico global a nivel local

@Comprender los procesos climaticos locales / regionales /
globales que influyen en los recursos hidricos de los Andes
tropicales (glaciares, rios, ecologia, etc.) : enfoque a las
precipitaciones

(3)Identificar y / o producir las variables atmosféricas mas realistas
posibles para forzar modelos hidro-glaciolodgicos.

Global climate changes
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Modelisacion climatica

Los modelos de circulacion global (GCMs) CMIP6
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- GCMs: Resolucion espacial 1°-2.5°
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Modelisacion climatica
Los modelos de circulacion global (GCMs) CMIP6

OBS GCM

ensemble ensemble

a

C

=305-

Annual

Precipitaciones anuales promedios
1995-2014
GCMs: Resolucion 1°-2.5°
Region del Altiplano : biases de precipitaciones
Zona de transicion Andes-Amazonia : Sobre-
estimacion de los hotspots (en cantidad de
precipitacion y en extension espacial

~

p—— ——
60W 40W

80W 80W
[ L T T - m/day
12 3:47°5 6 7- 8 9 101112

Almazroui et al., (2021)




(b) 7-Best CMIP6

(a) CMIP6 ensemble

ensemble

Los modelos de circulacion global (GCMs) CMIP6

Modelisacion climatica

Cambios futuros de precipitaciones (2071-2100)- (1971-2000)
DJF

Scenario SSP5 8.0

Cambio de pp en verano austral
en la region del Altiplano.

Aumento de pp en la parte
Norte y Oeste

Disminucion en la parte Sury
Este

Problematica :

— Dado la mala
representacion de la orografia
en la regién, podemos confiar
en las projecciones futuras de
los GCMs ?
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Modelisacion climatica

Los modelos climaticos regionales (RCMs) CORDEX
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Clasificacion de los mejores
modelos CORDEX en la region
(Gutierrez et al., sometido):
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Modelisacion climatica
Los modelos climaticos regionales CORDEX

Cambios futuros de precipitaciones (2050-2080)- (1980-2005)
DJF scenario RCP8.5 (forzantes CMIP5)
3/6 mejores modelos CORDEX
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Se confima un dipolo Este-Oeste pero no Norte-Sur

—> La disminucion de pp al Este parece relacionada a la sefal negativa en los hotspots (influencia de la
Amazonia)

— El aumento al Oeste parece relacionado a una sefial costera (cambios de SST/ ENSO ?)

— Hay incertidumbre sobre las intensidades de las sefiales y el limite Este-Oeste de Aumento/disminucion
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Modelisacion climatica

Los modelos climaticos regionales CORDEX

Cambios futuros de precipitaciones (2050-2080)- (1980-2005)

DJF scenario RCP8.5 (forzantes CMIP5)

3/6 mejores modelos CORDEX
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Pattern de cambio complejo

- Aumento de precip en los hotspots y los Andes mas al Norte de 14°S

— Disminucion en las partes alta y en el Sur del Altiplano

75°W

- -2 Analisis de procesos para entender la diversificacion de las sefiales de cambio
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14°S

Proximas etapas :

Analysis en EOF de las salidas de precipitacion de los modelo16°s
Validacion con una base de datos observados (Hunziker et al
2018; J. Molina team)

Analisis de procesos asociados a los EOFs observados y
modelizados.
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Simulaciones climaticas regionales América del Sur en el
marco del proyecto CECC

- Modelo ReglPSL WRF-ORCHIDEE : Dominio CORDEX : continental, 30 afios
presente+futuro, 20km, con forzante el modelo MPI-HR (CMIP6 escenario SSP3 7.0)

- Modelo WRF Sub-dominios Andes tropicales, 10 anos presente+futuro, 4 km




Simulaciones climaticas regionales América del Sur en el
marco del proyecto CECC

- Modelo ReglIPSL WRF-ORCHIDEE : Dominio CORDEX : continental, 30 afios
presente+futuro, 20km, con forzante el modelo MPI-HR (CMIP6 escenario SSP3 7.0)
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Simulaciones climaticas regionales América del Sur en el
marco del proyecto CECC

- Modelo RegIPSL WRF-ORCHIDEE : Dominio CORDEX : continental, 30 afios
presente+futuro, 20km

- Modelo WRF Sub-dominios Andes tropicales, 10 afios presente+futuro, 4 km
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CORDEX América del Sur (<) ReslPSL
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Simulaciones CORDEX : ReglPSL WRF-ORCHIDEE en América del Sur RegIPSL SA CORDEX domain
WRF-ORCHIDEE Evaluation 2en) s D e
ERAS5 ' 00.0
O .
Continente (1996-2020) Forcing GCM : MPI-ESM1-2-HR WRF3.7.1 o m 222
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. = 0.0
, 1981-2010 2051-2080 (Default) activated 3 oo
running O 0.0
20°S =
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In project deforestation)

2051-2080 (deforestation
from Soares-Filho et al.,
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(4km)

Por empezar

- Proyectos DARI 2022-2023 : recursos informaticos del IDRIS (PI L.Fita, CIMA / UMI-IFAECI,
Buenos Aires, Argentina)+ participation IPSL

- 30 afnos de acoplamiento WRF-ORCHIDEE del continente a 20km (presente y futuro)

-  WRF (Weather Research and Forecasting, NCAR, USA) modelo atmosférico, encajamiento
de dominios

- ORCHIDEE es el modelo de superficie del IPSL; Procesos de vegetacion e hydrologia
acoplados a la atmosfera



CORDEX Amérique du Sud

Simulaciones CORDEX : RegIPSL WRF-ORCHIDEE en América del Sur
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+Deforestation experiments (projet AMANECER/MOPGA)

—Sierra et al. (submitted)
—>Wongchuig et al. (submitted)
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CORDEX Amérique du Sud

Simulaciones CORDEX : RegIPSL WRF-ORCHIDEE en América del Sur

4000
00.0
00.0

W
w v

00.0

WREF- Evaluation Info supp 20°N| %
ORCHIDEE ERA5
(1990-2020)
0

] 1¢00.0
(] 900.0
Continente Run complete Forcing GCM : MPI-ESM1-2-HR ~ WRF3.7.1 jzz
(20km) Scenario S$P3 7.0 Floodplains s S
19812010 | 2051-2080  activated O
(Running) 300.0
2021-2023 DARI calld (PI L. Fita, UMI IFAECI/CIMA, Bueros Aires, Argentine) 4o oo
00
<|0

60°S

100°W 80°W 60°W 40°W 20°wW

+Deforestation experiments (projet AMANECER/MOPGA)
—Sierra et al. (submitted)
—->Wongchuig et al. (submitted)

_ Olmo et al. (2022)+ Agudelo et al. (submitted)
Tesis de Jhoana - Identificacion de un GCM forzante para las simulaciones a partir de tipos
(hecho) de tiempos en la region tropical



CORDEX Amérique du Sud ‘{//;\, RegIPSL

Simulaciones CORDEX : RegIPSL WRF-ORCHIDEE en América del Sur
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+Deforestation experiments (projet AMANECER/MOPGA)
—Sierra et al. (submitted)
—->Wongchuig et al. (submitted)

Olmo et al. (2022)+ Agudelo et al. (submitted)
Tesis de Jhoana - Identificacion de un GCM forzante para las simulaciones a partir de tipos
(hecho) de tiempos en la region tropical
—> Simulations alta resolucion Historical y Future en curso: Projet
Informatique DARI en collaboration avec la UMI IFAECI (PI L. Fita) et I'IPSL
—> ldentificacion de los patterns de cambio de precipitacion en el Altiplanoy
analysis de procesos asociados

(en curso)

(en proyecto)
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Simulaciones CORDEX : ReglPSL WRF-ORCHIDEE en América del Sur RegIPSL SA CORDEX domain
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+Deforestation experiments (projet AMANECER/MOPGA)
—Sierra et al. (submitted)
—->Wongchuig et al. (submitted)

Olmo et al. (2022)+ Agudelo et al. (submitted)
Tesis de Jhoana - Identificacion de un GCM forzante para las simulaciones a partir de tipos
(hecho) de tiempos en la region tropical ; Agudelo et al. (submitted)
(en curso) {9 Simulations alta resolucion Historical y Future en curso: Projet
Informatique DARI en collaboration avec la UMI IFAECI (PI L. Fita) et I'IPSL
—> ldentificacion de los patterns de cambio de precipitacion en el Altiplanoy

(en proyecto) , ,
analysis de procesos asociados

—> DIFFUSION DE LAS SALIDAS EN UNA PLATAFORMA DE DIFUSION DE LOS DATOS (IRD-ANDEX)
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