
Cycle de l’Eau et Changement Climatique

(CECC)

Un projet AFD-IRD qui vise à capitaliser et opérationnaliser les 

connaissances récentes des scientifiques de la planète IRD menant des 

recherches autour des évolutions hydro-climatiques et à leurs effets 

en matière de risque (inondations notamment) et d’accès à la 

ressource en eau (sécheresses)
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1. Réchauffement Global, Impacts Régionaux 

(voir derniers rapports du GIEC); 

particulièrement vrai pour ce qui touche au 

cycle de l’eau

2. L’eau est une problématique majeure dans la 

zone intertropicale, notamment dans les 

régions semi-arides (ressource et 

inondations)

3. Fortes incertitudes sur les évolutions de 

précipitation en comparaison de celles sur les 

températures

4. Quelles trajectoires hydroclimatiques ? 

adaptation

Le cycle de l’eau : un enjeu majeur dans le contexte du CG
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Une nouvelle ère hydro-climatique ?

• En Af. Ouest, des sécheresses récurrentes mais des inondations de plus en plus fréquentes et 
meurtrières ---> parts respectives du CC, des LUCC et des dynamiques démographiques ?

• Quelle perception par les acteurs socio-hydrologiques, quels questionnements (ex: normes 
de dimensionnement toujours basées sur régime hydro-climatique du siècle passé)  ?

• Des changements majeurs 
dans les régimes des cours 
d’eau ---> une nouvelle ère 
hydro-climatique ?

Niger à Niamey
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L’enjeu des trajectoires

IDF non 
stationnaire

• Intégrer les changements 
futurs dans les outils d’aide à 
la décision en aidant les 
utilisateurs à s’approprier les 
notions d’incertitude

Sur tous ces sujets, il existe un vrai savoir-faire à l’IRD mais il est dispersé et méconnu 
des utilisateurs finaux et des acteurs socio-hydrologiques

• Trajectoires de tous les compartiments du cycle de l’eau : 
enjeux de cohérence et de représentations des 
incertitudes, liens surface/souterrain, évolution de l’ETR

Trajectoires divergentes sur l’ETR

• Détection des tendances (un climat non stationnaire), 
en particulier intensification du cycle hydrologique 
(Taylor et al., Nature, 2017; Panthou et al., ERL, 2018)

Moins de pluies mais plus intenses



4 points clefs concernant le CC et le cycle hydrologique
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Quelle perception ont les acteurs hydrologiques de l’impact 
potentiel du changement climatique dans leur domaine ?

Questions centrales pour les acteurs (décideurs, gestionnaires)
---> Détection, scénarisation, vulnérabilité ancrées dans des 

problématiques territorialisées

Outils en appui aux politiques d’aménagement et d’adaptation

---> Scénariser le futur et fournir des outils pour prendre en compte 
cette scénarisation

L’eau est au cœur d’une chaine complexe de facteurs fortement 
impactés par les changements globaux ---> Trajectoires des 

différentes composantes du cycle hydrologique à l’échelle régionale



                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 

Action 1.3.1 

Trajectoires hydro-climatiques régionales 

(PARFLOW) -  J.-M.Cohard 

Action 1.2.1 

Changement d’usage des terres (LUCC) 

(SSPs, AgrimondeTerra) –  

C. Peugeot (ANR TipHyc) 
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Gestion intégrée 

des Ouvrages 

2050 - A. Ogilvie 
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Atelier Dakar : identification des besoins des acteurs 
et suivi en cours de projet  - C. Bouvier 

 

2.2.1 - Action Intégrée 

Inondations 2020 Niamey 

Action intégrée  

Usages / pénurie  Agriculture 

Action 1.3.2 

Courbes IDF régionales -  T. Vischel et G. Panthou 

Trajectoires 

urbaines 

(Niamey) - S. 

Dos Santos 

 

Trajectoires urbaines 

(Dakar) 

Composantes de 

l’inondation  

(Action intégrée) 

Apports des 

nouvelles mesures 

satellitales - M. 

Gosset 

 

Démonstrateur 

 

Actions 1.1.1 & 1.1.2 

Désagrégation des 

Sorties de modèles 

climatiques 

(CMIP5 /CMIP6) - B. 

Sultan 

2.2.2 - Etude intégrée des ressources 
sur le Niger Moyen 
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2.1.2 - Etude intégrée des 

ressources sur le Sénégal Moyen 

2.1.1 - Action ciblée 

Inondations Urbaines Dakar 

2050 

Simulations Modèle de 

ruissellement urbain - C. 

Bouvier 

 

Démonstrateur 
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Changements globaux 

Scénarios climatiques Trajectoires socio-économiques & démographiques Sahel 

Axe 1. 
Trajectoires  
Régionales 

Action 1.2.1  

Changements d’usage des 

terres –

déforestation/savanisation 

(Projet AMANECER) 

Action 1.2.3  

Impacts CC et changements 

de végétation en Amazonie 

sur les précipitations des 

Andes tropicales 

C. Junquas 

 

2.3.1 - Etude intégrée des ressources 

dans la région du Lac Titicaca et Haut 

Béni 

Inondations 

Quito ? 

 

2.3.2 - Etude sur les types de 

circulation atmosphérique 

dans la zone de transition 

Andes-Amazonie 

Fonctionnement 

hydrologique du Lac 

Titicaca – 

Quantité/Ressources 

Fonctionnement 

hydrologique du Haut 

Beni - Evolution des 

usages des Terres 

Démonstrateur 

Modélisation hydrologique adaptée à la 

gestion de la ressource en eau – 

Présent/Futur 

 

 

Relations avec la précipitation 

(présent) & Projections futures 

(changement climatique et des 

conditions de végétation) 

J.C. Espinoza 

Démonstrateur 

Types de circulation comme 

outil de prévision du début 

de la saison de pluie et 

événements hydrologiques 

extrêmes – Présent/Futur 

 

Trajectoires LUCC régionales Amazonie 

Atelier réflexif Niamey : identification des besoins des 
acteurs et suivi en cours de projet - J.  Riaux, G. Favreau 

 

 

Atelier réflexif fleuve Sénégal : identification des 

besoins des acteurs et suivi en cours de projet - J.  Riaux 

 

Simulations Parflow zoomées et Syspat 

(Niger moyen, Fakara, Niamey) - J. 

Demarty, B. Hector 

Action 1.2.2 

ETR régionale J. Demarty 

D. Ruelland, T. Condom, F. Satgé 
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2.1 - Action ciblée Sénégal 2.2 - Action ciblée Niger 2.3 - Action ciblée Andes 


